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*ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ СТАРЕНИЯ БЕТОНА 
НА ВЕЛИЧИНУ КОНТАКТНОЙ СИЛЫ 

И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ КОНТАКТНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
ПРИ УДАРЕ УПРУГОГО ШАРА ПО ВЯЗКОУПРУГОЙ БАЛКЕ 

Попов И.И., Россихин Ю.А., Шитикова М.В. 
ВГАСУ, г. Воронеж, Россия 

В данной работе представлены результаты экспериментального ис-
следования влияния старения бетона на величину контактной силы и 
времени контакта при ударе стального шара по бетонной балке.  

Экспериментальная программа. Были исследованы три бетонные 
балки типа Тимошеко длинной 1000 мм, квадратного поперечного се-
чения со стороной 100 мм. Стальной шар диаметром 5 см свободно па-
дал на балку с высоты 10 см. При этом ускорение балки записывалось 
помощью акселерометра PCB 352C33 и передавалось на ПК через си-
стему обработки данных AD-LINK.  

Время контакта определялось как полупериод первого колебания [1] 
из экспериментального сигнала. Контактная сила определена с помо-
щью Второго закона Ньютона.  

Результаты и выводы. Исследования были проведены при различ-
ных возрастах бетона: 7, 14, 28, 56, 91 и 182 дня. Установлено, что 
наиболее существенные изменения исследуемых параметров происхо-
дят в раннем возрасте бетона, до 28 дней, затем данные процессы за-
медляются. Среднее значение максимума контактной силы увеличива-
ется на 20,34%, а среднее времени контакта уменьшается на 23,71%. 
Это связано со структурными изменениями бетона со временем: мате-
риал утрачивает вязкость, наращивая упругие свойства. При этом про-
исходит снижение величины внутреннего трения материала, а, следо-
вательно, и диссипации энергии удара, что является причиной сокра-
щения времени контакта и увеличения контактной силы. 

*Работа выполнена при поддержке: РФФИ, грант № 14-08-92008-HHC-a; 
Национального научного фонда Тайваня, грант NSC 103-2923-E-011-002-
MY3. 
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